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2.- Un computador dispone de una unidad de disco con una velocidad de lectura de 2?! palabras por segundo y con un buffer
interno de 220 palabras que cuando se llena transfiere su contenido a la memoria principal utilizando DMA por rafagas. El controlador
de DMA tarda 4 ciclos de reloj en transmitir cada palabra. Cuando la UCP dispone en exclusiva del bus las instrucciones emplean,
en promedio, 8 ciclos de reloj en ser ejecutadas. Si la frecuencia de reloj del computador son 500 x 10° ciclos/s, en una operacién
de lectura del disco. ¢Cudntas instrucciones por segundo dejan de ser ejecutadas por la UCP?
A) 22 B) 223 C) Ninguna D) Ninguna de las anteriores
Solucion:
e Cuando no existe comunicacion con DMA el niUmero de instrucciones por segundo es:

ciclos/segundo 500 x10°

Instrucciones/ segundo = — - — = =62500000instr / seg
ciclos/instruccion
e Cuando existe comunicacion con DMA:
Se tarda en llenar el buffer:
) capacidad buffer 2%
tiempo _en _llenar _el _buffer = P = =——=0,5segundos

velocidad _lectura _disco 2%

ciclos _transmitiendo _el _buffer =2% x4 _ciclos _ palabra =2*ciclos _ reloj
22
tiempo _ transmitiendo _el _ buffer = S00x10° =8,388608mseg

X
. . . 500 x10° . .
instrucciones _Sin_DMA _en_0,5_seg = “ox8 = 31250000instrucciones
X

con_DMA en ejecutar 31250000 instrucciones 0,5 seg + 8,388608 mseg = 0,508388608 segundos

31250000 instrucciones ----------------- 0,508388608 segundos

X instrucciones ----------------- 1 segundo
12 . .
X= M =61468726instrucciones
0,508388608

Dejan de ejecutarse : = 62500000 — 61468726 =1031274 _instrucciones
Solucidén la D) Ninguna de las anteriores

5.- La memoria de un computador consta de 4 médulos conectados a un bus de memoria comun. Cuando se realiza una peticién de
escritura, el bus esta ocupado por las sefiales de datos, direccién y control durante 50 ns. En esos mismos 50 ns y en los 200 ns
siguientes, el médulo de memoria direccionado ejecuta 1 ciclo aceptando y almacenando el dato. Las operaciones de los médulos
pueden solaparse, pero solo puede haber una peticién por instante de tiempo. Si t. representa el tiempo de ciclo de escritura,
indique cual es la velocidad méaxima de escritura:

A) 1/t B) 4/t C) 2 x 107 palabras/s D) Ninguna de las anteriores

Solucién:

6dulo 1 50 nseg 200nseg 50 nseg

Moddulo 2 50 nseg 200nseg 50 nseg
I ——————

Mobdulo 3 50 nseg 200nseg 50 nseg
I ——————— ?

Modulo 4 50 nseg 200nseg

Espera

En escribir 4 palabras tarda 250 nseg.
Si tc es 250 nseg la maxima velocidad de escritura sera 4/tc. Solucién la B)

E.ES.8
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Problema:

Una CPU dispone de una Unica linea de peticién de interrupcion (INTR) y de una Unica linea de aceptacion de interrupcion.

Disefie para esa CPU un controlador de interrupciones, de manera que se puedan atender interrupciones generadas por 3 dispositivos

externos mediante lineas de peticion de interrupcion (ver la Figura adjunta). Cuando se reciben peticiones de interrupcién simultaneas,

solo se reconoce la mas prioritaria. La maxima prioridad la tiene INTR, y la minima INTR,. Ademaés, cada una de estas lineas de

interrupcion se ha de poder enmascarar de manera individual mediante un registro de mascara (M,M;Mo) del controlador de

interrupciones (el mecanismo de acceso de la CPU a este registro no es relevante para este problema). Cuando M; = 0, la correspondiente

sefial INTR; estd enmascarada y no debe ser atendida. Cuando la CPU activa su linea de aceptacion, INTA, se debe informar al periférico

correspondiente, de manera individual, que su peticion ha sido aceptada, mediante las lineas de aceptacion INTA; ... INTA,.

a) (1 punto) Obtenga la tabla de la verdad del controlador de interrupciones.

b) (1 punto) Obtenga la funcion logica de las tres lineas INTA,, INTAy, INTAgen funcon de Jas lineas INTRq , INTRy, , INTR,, , INTAy de
los bits del registro de mascara.

c) (1 punto) Disefie el circuito Idgico del controlador de interrupciones, usando para ello puertas AND, OR y NOT.

d) (1 punto) Explique razonadamente como podrian conectarse varios controladores de interrupciones de 3
entradas, como el disefiado en el apartado anterior, para poder atender las peticiones de interrupcion de 6
periféricos externos.

INTR, INTR INTR, -
2 1 0 .
CONTROLADOR DE INTR i
INTERRUPCIONES INTA CPU

. INTA
‘ Méscara: I-U:‘”H”n ] |

17

INTA, INT4, INTA,

INTR

E.ES.9



Solucién:

Tabla de la verdad

Salidas

d1INI

o

OVLNI

TVLNI

CVLINI

Entradas

ON

TN

¢

OdLNI

THLNI

Cd1NI

VLINI

Tabla de la verdad

Salidas

d1INI

OVLNI

TVLNI

CVLINI

Entradas

ON

TN

¢

OdLNI

THLINI

Cd1NI

VLINI

Bits que provocan la activacion de los INTAI y de INTR.

E.ES.10



b) Para obtener las funciones Idgicas se puede recurrir a confeccionar la tabla de Karnaugh y proceder a simplificar, pero
debido al alto numero de variables saldria una tabla demasiado grande y compleja.
Para obtener las funcionas vamos a emplear la deduccion.

INTAO se activara cuando la CPU entregue la sefial de INTA y ademas esté activada la interrupcion INTRO y
desenmascarada (M0=1).

INTAO=INTAeINTROe MO

INTAL se activara cuando la CPU entregue INTA y ademas esté activada la interrupcion INTR1 y desenmascarada
(M1=1), pero ha de estar desactivada o desenmascarada INTRO porque de lo contrario al tener mayor prioridad se
activaria INTAO. Por lo tanto la sefial INTAL es:

INTAL=INTAe INTR1le M1e INTROe MO

INTAZ2 se activara cuando la CPU entregue INTA y ademas esté activada la interrupcion INTR2 y desenmascarada
(M2=1), pero ha de estar desactivada o desenmascarada INTRO porque de lo contrario al tener mayor prioridad se
activaria INTAO y lo mismo ha de ocurrir con INTR1. Por lo tanto la sefial INTA2 es:

INTA2=INTAe INTR2e M2e¢INTROeMOe INTR1e M1

La sefial de INTR estara activada siempre que esté activa alguna interrupcién INTRi y su mascara correspondiente Mi
también esté activada.

INTR=MOeINTRO+M1leINTR1+M2e INTR2

c) Circuito légico:
INTA

INTAO

INTRO
MO

|
L
9

INTAL

INTR1 N D—D
L———

ML ) ./
O

{> | — INTA2

INTR2 0 — ) B 1
M2 0 ),

INTR

E.ES.11



d) Controlador para 6 interrupciones:

X1
INTA INTAO -
ta0
intro o'
INTRO INTAL :
m 0 intal
i1 MO INTA2 inta2 INTA_CPU
5 INTR1 INTR N
M1 X3
intr2 —
g ' INTR2 INTA INTAO
M2 INTRO INTAL
MO INTA2
irqo INTR1 INTR 'NTEF;—CPU
X2 M1
INTA INTAO itaz | INTR2
intr3 INTRO INTAL - M2
! intad ]
L MO| INTA2 intas
INTR1 INTR ira0
D q
M1
intrs INTR2
[
M2
irqo

E.ES.12
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Junio 2003 RESERVA
6.- En la figura se presenta un diagrama con el circuito de gestién de prioridades sin enmascaramiento de un
sistema de E/S (Prioridad P;>P>>P>P0). La expresion l6gica que define INTR es:
A) INTR =INTR; +INTR, + INTR; + INTR,
B) INTR = INTR, +INIR,(INTR, + INIR,(INTR, +INTR INTR,)
C) INTR =INTR; INTR; INTR; INTR,
D) Dos de las anteriores son ciertas. PHTR, BITRINTR, DR,

€PL:

VYV —

Cval ?,(//fm de las TNTR( por NI DA, BT A, IR,

“la TNTR sr ac/fv‘ 9./ ‘“Auam{:

\-’ /O ‘a,q»lo Cy m/;/ﬁn %an /o las ord acecbnes A QomoQ ’3

4
D

SEPTIEMBRE 2003

3.-Suponga una CPU que dispone de 8 lineas de interrupcio'n Py t=1.8 con PL> Pl,>>Pls>..>Plg, que son
enmascarables mediante 8 bits del registro de estado RE de la CPU (si el bit es 1 la peticion esta enmascarada y si
es 0 est4 activa). El bit més significativo del registro corresponde a Ia peticién de interrupcién de mayor prioridad, el
siguiente al segundo,... hasta el menos significativo que corresponde al de menor prioridad. La méscara de
interrupciones es 6C, expresada en hexadecimal. Con esta mascara,se solicita interrupcién por las lineas 2 y 4

respectivamente (suponga que no esté siendo atendida ninguna interrupcién). La peticion atendida en ese momento
s:

\'A)Z B) 4 C) Cualquiera de las anteriores D) Ninguna de las anteriores.
M| P P 1y |PL, {P:s |25, |P3y | P32

?;’f“ o | 4|4 |o RERE

LA e ——————

T B
. =4
PJz > P4 F’r'o Pl !nmddt‘ar&dlc. - Al"’ﬁné,f & ?'uf -



